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Ergebnisse des Messprogramms Extremereignisse
beim Junihochwasser der Elbe 2013
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Messprogramm Extremereignisse

Messprogramm fir Oberflachenwasser und Schwebstoff
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Variable Probenahmefrequenz: Detaillierte Erfassung des Hochwasseranstiegs,
\erringerung nach Scheiteldurchgang (Ausnahmefall Havarien)
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Auswahl der beprobten Messstellen richtet sich prinzipiell nach Entstehungs- und
Regionaltyp des Hochwasserereignisses

KenngrolRen: Feldmessungen, Anionen/Kationen, Schwermetalle + Arsen, HCH,
DDT ..., PCBs, Zinnorganika u.a. (ggf. Sondermessungen: Dioxine/Furane)



Messprogramm Extremereignisse: Juni 2013

Auslésung:
3.6.

Ende:
17.6. bis 1.7.

Bundesanstalt fiir
Gewiisserkunde

B

Messstelle Institution Kom- Start | Ende | Bezugspegel Bemerkung

(Ersatzmessstelle) partiment

Schmilka (Bad LfULG [SN] |Wasser 3.6.1 20.6. ab 4.6. Messung in Bad

Schandau) Schona Schandau

Schmilka LfULG [SN] |Schwebstoff | 3.6.] 3.6. Ausfall Messstation

Wittenberg/L. LHW [ST] Wasser 3.6.| 24.6. am 24.06. nur Feld-

. — Wittenberg KenngrdBien

Wittenberg/L. LHW [ST], Schwebstoff | 3.6.| 20.6. =

BfG
Dessau, Mulde LHW [ST] Wasser 3.6.| 24.6. am 24.06. nur Feld-
Bad Diiben Kenngrében

Dessau, Mulde LHW [ST] Schwebstoff | 3.6.| 17.6.

Rosenburg, Saale LHW [ST] Wasser 3.6.| 24.6. | Calbe-Grizehne

(Magdeburg, links) |(LHW [ST] Wasser 3.6.| 24.6. am 24.06. nur Feld-

. Magdeburg- Kenngroben

(Magdeburg, links) |UFZ Wasser 3.6.| 16.6. Strombriicke andere Methode Schwer-
metallanalytik

(Magdeburg, rechts) | LHW [ST] Schwebstoff | 4.6.| 20.6.

Toppel, Havel LHW |ST] Wasser 6.6.| 1.7.|Havelberg-Stadt

(Wittenberge) UFZ Wasser 4.6.| 6.6.| Wittenberge ab 7.6. kein Zugang zur
Messstelle; andere Methode
Schwermetallanalytik

Cumlosen LUGV |[BB] |Wasser 3.6.| 19.6. Wittenberge Tagesmischproben

Cumlosen LUGYV [BB] |[Schwebstoff| 3.6.] 19.6.

(Ddmitz) NLWKN [NI] | Wasser 4.6.| 28.6.| Domitz

(Ddmitz) NLWKN [NI] | Schwebstoff | 4.6.| 28.6. | (Neu Darchau)

Wehr Geesthacht BfG Schwebstoff | 31.5.] 30.6. | Neu Darchau Filterriickstand Tagesmisch-
proben Wasser (Riickstell-
proben)

Seemannshoft HU [HH] Wasser 4.6.| 1.7. Neu Darchau

Seemannshoft HU [HH] Schwebstoff | 4.6.| 1.7.
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* buzweahl Pegel § Glitemeszsstellen Messprogramm E}d remer9ignisse

FWasserfihrung ! Miederschlag aktuell

Das Messprogramm fiir hydrologische Extremereignisse an der Elbe

Fir das Elhegebiet unterhalb der deutsch-tschechischen Grenze wurde ein Messprogramm fir hydrologische Extremereignisse (Hochwasser f
> Extremereignisse Miedrigwasser) konzipiert. Die Wasserbeschaffenheit wird dabei im Kontext der auslédsenden Umstande (Dauerregen § Starkregen,
Schneeschmelze, Dirre) hetrachtet und eine Typisierung der Extremereignisse nach hydrometeoralogischer und regionaler Entstehung
wargenammen. Die Untersuchungsintensitat (Probenahmearte, Probenahmefrequenz, Kennwertumfangy wird nach Ereignistyp und der

FWassertemp. | Sauerstoff aktuel

> Mezzprogramm Extremereignizse

Odergebiet hydrologischen Phase (ansteigende Welle, Scheitel, ..} differenziert. Im Anstieg einer Hochwasserwelle wird thglich beprobt, nach Erreichen des
Scheitels verringert sich die Probenahmefrequenz.

Rheingehiet Eswerden Wasser- und Schwebstoffproben an his zu 10 Hauptmessstellen bzw. fir den Hochwasserfall benannten Ersatzmesstellen an der

Wesergehiet Elbe und ihren grafiten Mehenflissen (siehe Karte) durch die zustindigen Behérden und weitere Farschungsinstitute untersucht. Daheiwerden
zahlreiche KenngralEen im Labar bestimmt, z.B. zur Charakterisierung der Mahrstoffrerhaltnisse, der Belastung mit Schwermetallen ader

Basisinformationen arganischen Schadstoffen sowie zur bakieriologischen Situation.

Das Messprogramm filr hydrologische Extremereignisse an der Elbe ist Bestandteil des Koordinierten Elbemessprogramms (KEMP) der
Fluzsgehietzgemeinschat Elbe (FGG Elbel und ermdglicht ein schnelles abgestimmtes Viorgehen zur EHassung der stofflichen und
hygienischen Belastung bei Hochwasser oder Miedrigwasser.
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Elbehochwasser Juni 2013 - Ergebnisse

Am 3. Juni 201 3 wurde nach Oberschreitung der Ausliseschwellen an den Pegeln Schina (Elbe), Halle-Tratha (Saale) und Bad Dilben (Mulde)
das Messprogramm Exremereignisse gestartet. Proben wurden bis Anfang Juli 2013 enthommen. Die Messergebnisse (hoch nicht
abschlieBend gepriff sind hier zusammengestellt. Eine detaillierte Auswertung befindet sich in Vaorberaitung.

Oberflachenwasser. Eraebnisse Messprogramm Extremereignisse (pdt-Datei, Stand; 03.09.2013)

Schwehstoffe: Ergebnisse Messprogramm Extremereignisse (pdfDatei, Stand: 04.11.2013)



Juni-Hochwasser 2013: Ergebnisse

(%],
[mg/1]

Bl Schmilka/
Mg/l S5 Bad Schandau

Wittenberg Magdeburg
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Démitz HH-Seemannshoft [9/kg TS]

100 [ o 200
90 | 780
80 | 160
70 | 140
60 | 120
50 | 1 160
20 | ] 80
>0 -} 40
70 | | : { 20
g 11 1 141 111 A1 L 1 1 0

3.5.7. 10. 13. 17.20.3.5.7. 101214.  20.3.5.7. 101214.  20.3.5.7. 10. 14.17.20.3.5.7. 10.13. 17. 20.

Wasserstand, normiert [%] —

Abfiltrierbare Stoffe (Wasser) [mg/I] 0

TOC (Schwebstoffe) [g/kg TS] |

3.5.7. 10. 13.

17. 20.

Dessau - Mulde [o/kg TS]
N — -4 200
LN 1 180

[%],

M3/ Rosenburg - Saale Toppel - Havel

3.5.7. 10.13. 17.20.3.5. 7. 10. 13. 17. 20.

Konzentration der abfiltrierbaren
Stoffe im Wasser und des TOC in
Schwebstoffen der Elbe (oben) und
Nebenfliissen (unten) im Vergleich
zum Wasserstand im Zeitraum 3.
bis 20. Juni 2013

Die dargestellten Wasserstandsdaten sind
Tagesmittelwerte an den Bezugspegeln,
normiert auf den jeweils hochsten Wasser-
stand
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[ug/] Schmilka/ HH- [mag/kg TS]
0.2 Bad Schandau Wittenberg Magdeburg Domitz Seemannshoft 5
016 b e ] 4
012 } 3
0.08 | 2
0.04 | 1

0 0

3.5.7. 10.13. 17.20.3.5. 7. 101214. 20.3. 5. 7. 101214. 20.3. 5. 7. 10.

Hg (Wasser - filtriert) [ug/] [l Hg (Wasser - Gesamtprobe) [ug/l] [] Hg (Schwebstoffe) [ma/kg TS] |
(/1] [mg/kg TS] (/1]
0.2 Dessau-Mulde 5 0.2 Rosenburg - Saale Toppel - Havel

- Konzentration von Quecksilber im
016 F 4 4 016 H o | b Wasser lll]d in Schwebstoffen del'
012 | 3 012 | Elbe (oben) und Nebenfliissen
(unten) vom 3. bis 20. Juni 2013
Konzentration in den filtrierten Wasser-
proben stets < Bestimmungsgrenze.

Die roten Pfeile zeigen den Tag des hochsten
Wasserstandes an (hochster Tagesmittelwert
am Bezugspegel)

0.08 - 2 0.08 }

0.04 } 1 0.04 }

0 0
3.5.7. 10. 13. 17. 20. 3.5.7. 10. 13. 17.20.3. 5. 7. 10. 13. 17. 20.




Juni-Hochwasser 2013: Schwermetalle + Arsen

Vergleich mit dem Vorjahr 2012
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Wittenberg Magdeburg Cumlosen Schnackenburg/ | HH-Seemanns- | Dessau - Mulde
Domitz hoft

2012 |HW’I3| 2012 |HW'I3| 2012 |HW'13| 2012 |HW’13| 2012 [HW’13| 2012 |HW’I3

Cd 4,1 2,9 7,6 3,2 5,3 5,2 6,7 3,6 1,6 5.8 23,9 12,8
Cu 81 77 37 102 98 85 90 113 53 172 102 137
Hg 1,1 0,8 2,9 2,6 2,2 4,2 1,9 4,6 0,9 4,5 1,9 1.3
Zn 742 5431 1490 757 930 760| 1100 910 300 881 17701 1130
Ni 73 63 49 66 48 35 35 39 28 39 120 30
Pb 82 112 139 246 110 150 140 195 48 112 218 585
Cr 84 147 78 124 64 78 85 122 0l 77 80 115
U 4,6 2,7 8,7 4,4 3,0 3.5 1,5 29 15,0 20,0
As 30 52 28 120 32 69 41 88 23 56 168 281

maximale Konzentration (mg/kg TS) im Schwebstoff
2012: Monatsmischproben aus Absetzbecken
HW"13: Zentrifugenproben im Hochwasserzeitraum 3.6. — 1.7.2013
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Juni-Hochwasser 2013: Schwermetalle + Arsen

Vergleich mit den Vorereignissen 2002 / 2006

Wittenberg Magdeburg HH- Dessau - Mulde
Seemannshoft
HW | 2006" | 2013% | 2002* | 2006 | 2013 | 2002° | 2013° | 2006" | 2013°
Cd 2.7 2,9 8.3 4,1 5.2 6.4 5.8 11,8 12,8
Cu 72 77 157 92 102 126 172 137 137
Hg 0.9 0,8 29 1,7 2.6 4,0 4,5 1,9 1.3
Zn 573 543 1150 693 757 965 881 1220 1130
Ni 71 63 67 69 66 47 39 89 80
Pb 120 112 540 152 246 133 112 487 585
Cr 147 147 123 132 124 108 77 132 115
U k.D. 46 | k.D. k.D. 8,7 3.3 2.9 k.D. 20,0
As 42 52 280 52 120 63 56 242 281
Anzahl der Beprobungen (n): ' n=2:"n=7;"n=10;"n=11;"n=12

maximale Konzentration (mg/kg TS) im Schwebstoff (Zentrifugenproben)
k.D.: keine Daten
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Juni-Hochwasser 2013: HCH i

Vergleich mit dem Vorjahr 2012

Wittenberg Magdeburg Schnackenburg / | HH-Seemannshoft | Dessau - Mulde
Domitz
2012 | HW'13 | 2012 [HW'13 | 2012 |HW'I3 | 2012 | HW'I3 | 2012 | HW'I3
o-HCH 1,5 48 7,0 450 7,7 <2,5 1,8 3.4 59 47
B-HCH 0,9 72 20 120 11 54 8,0 19 590 490
y-HCH 0,5 1,5 <3.0 51 <2,5 <2,5 <l 1,1 7 43
0-HCH k.D. 3,1 <30 67 <2,5 <2,5 <l 3.9 34 10

maximale Konzentration (ng/kg TS) im Schwebstoff
2012: Monatsmischproben aus Absetzbecken
HW"13: Zentrifugenproben im Hochwasserzeitraum 3.6. — 1.7.2013



Juni-Hochwasser 2013: HCH

Vergleich mit den Vorereignissen 2002 / 2006

Bundesanstalt fiir

bfg e

Wittenberg Magdeburg HH-Seemanns- Dessau - Mulde
hoft
HW 2006° | 2013° | 2002° | 2006" | 2013 | 2002° | 2013* | 2006" | 2013°
a-HCH 19 48 181 21 450 5.5 3.4 130 47
B-HCH <0,5 72 115 74 120 30 19/ 1300 490
v-HCH 12 1,5 16,7 15 51 1,7 1,1 15 4.3
3-HCH <0,5 51| kbD. <0,5 67 | kD. 39 <05 10

Anzahl der Beprobungen (n): ' n=2;"n=7;"n=10;"n=12

maximale Konzentration (ng/kg TS) im Schwebstoff (Zentrifugenproben)

k.D.: keine Daten



Juni-Hochwasser 2013: DDT, DDD, DDE

Vergleich mit dem Vorjahr 2012
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Wittenberg Magdeburg Schnackenburg / | HH-Seemannshoft | Dessau - Mulde
Domitz
2012 | HW'I3 | 2012 | HW'13 | 2012 | HW’13 | 2012 | HW'13 | 2012 | HW'13
p.p’-DDT 561 120 280 91 110 38 29 92 280 76
o,p’-DDT 39 20 51 L1 12 8 3 14 63 27
p.p’-DDD 138 130 50 59 17 18 10 40 98 130
o,p’-DDD 38 32 25 24 47 11 0 16 73 70
p.p’-DDE 74 82 43 30 12 23 5 15 33 46
0,p’-DDE 5,0 3.3 13,0 2,0 <2.5 2,6 <20 <20 6,0 4,9

maximale Konzentration (ng/kg TS) im Schwebstoff
2012: Monatsmischproben aus Absetzbecken

HW"13: Zentrifugenproben im Hochwasserzeitraum 3.6. — 1.7.2013




Juni-Hochwasser 2013: DDT, DDD, DDE

Vergleich mit den Vorereignissen 2002 / 2006

big

Wittenberg Magdeburg HH-Seemanns- | Dessau - Mulde
hoft

HW 2006 | 2013 | 2002* | 2006' | 2013° | 2002* | 2013* | 2006 | 2013°
p,p’-DDT 99 120 57 87 91 15 92 110 76
o,p’-DDT 51 20 4 49 11 <l,5 14 150 27
p,p’-DDD 32 130 103 23 59 50 40) 110 130
o,p’-DDD 21 32 67 26 24 27 16 110 70
p,p’-DDE 56 82 31 38 30 16 15 64 46
o,p’-DDE 10 3.3 4.4 6 2.0 kD.| <20 20 4.9

Anzahl der Beprobungen (n): !

n=2;2n=?;3n=1[l:4n=12

maximale Konzentration (ng/kg TS) im Schwebstoff (Zentrifugenproben)
k.D.: keine Daten
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Juni-Hochwasser 2013: Zinnorganika

Vergleich mit dem Vorjahr 2012
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Wittenberg Magdeburg Schnackenburg / | HH-Seemanns- Dessau - Mulde
Doémitz hoft

2012*[HW13] t [2012 [HWI13[ ¢ [2012[HWI13[ t [2012 [HWI3] t [2012 [HWI13] t
Dibutylzinn - ) "
(DBT.Kation) | 190| 120| +12| 750| 740/ -5| 310 950/ +9| 29,0| 340.0 +9|220,0] 1500/ +13
Dioctylzinn 73| 61| -4 420/ 180 -2/ kD, kD.kD.| 60 300/ -7| 140 52| +I3
(Kation)
Monobutylzinn| 55 o 741 4| 320| 280 +5| kD|196,0[ -1| 20,0|110,0] +6| 1200 99,0] +6
(Kation)
vonooctylzinh |65l 17 4 200] 44| -5| kD| kD|kD| 16| 740 +9 43| 17]+13
(Kation)
Tetrabutylzinn [ o1 10 =| 23| 86| -5| 200[127,0] -1| 11.0] 640 +9| 41.0] 17.0] +4
Tributylzinn
(TBT.Kation) | 3| 1 0] 290/ 300[ -4 290/ 590 +9| 91,0 120,0) +13| 170,0| 1200 +6

* nur jeweils drei Messwerte in 2012; ** alle Konzentrationen < Bestimmungsgrenze

maximale Konzentration (ug/kg TS) im Schwebstoff
2012: Monatsmischproben aus Absetzbecken
HW13: Zentrifugenproben im Hochwasserzeitraum 3.6. — 1.7.2013

t: relativer Zeitpunkt zum Hochwasserscheitel




Juni-Hochwasser 2013: Zinnorganika

Vergleich mit dem Vorereignis 2002

Magdeburg HH-Seemannshoft
HW 2002 2013° 2002 2013
Dibutylzinn
(DBT-Kation) 98,5 74,0 75.9 340,0
Dioctylzinn
(Kation) 6,1 18,0 19,1 30,0
Monobutylzinn 156,0 28,0 304.,0 110,0
(Kation)
MDI]F)DCI}-’IZI[’II‘I 32.6 4.4 10.6 74,0
(Kation)
Tetrabutylzinn 45.4 3.6 139.0 64.0
Tributylzinn
(TBT-Kation) 31,6 30,0 347.0 120,0

Anzahl der Beprobungen (n): ' n=7; “n=10; “n=12

maximale Konzentration (ng/kg TS) im Schwebstoff (Zentrifugenproben)
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Juni-Hochwasser 2013: erste Frachtschatzungen

Durchfluss (Tagesmittelwerte) [m¥/s] Pege' Neu Darchau
4500

Durchflussfille 18.08. - 04.09.2002

z:zz ~ | Durchflussfille 03.06. - 20.06.2013 ¥
~

3000

Y

.

2000 |

150

100

50

.9.2002

36. 46. 56. 66. 76. 86. 96 106. 116. 126. 136. 146. 156. 16.6. 17.6. 186. 19.6. 20.6.2013

Durchflisse der Elbe am Pegel Neu Darchau in den engeren [beprobten]
Hochwasserzeitrdumen 2002 und 2013 (vorlaufige Werte)



Juni-Hochwasser 2013: erste Frachtschatzungen bfg

[t/d] Messstation Seemannshoft
18000

Abfiltrierbare Stoffe (.
16000 | L Abfiltrierbare Stoffe (Konzentration interpoliert) 0 [

14000 +

12000 +

10000 b

8000 b

6000 [

4000

2000

0 I 1 1 1 1 1 ) ) * 1 1 1 1 1 1 1 1 ) ) I 1 1 1 1 1 ) ) I 1
3.6. 5.6. 7.6. 9.6. 116 136. 156. 176. 196. 216. 236. 256. 276. 296 1.7. 2013

Schwebstoff -Tagesfrachten der Elbe bei Seemannshoft
Im Hochwasserzeitraum 3.6. — 1.7.2013



Juni-Hochwasser 2013: erste Frachtschatzungen bfggw"m/ﬂ

[ka/d] Messstation Seemannshoft
70

Hg - Wasser-Gesamtprobe O
Hg - Schwebstoff (Zentrifuge) [ |

60

50

40

30

20

10

36* 46, 56. 66. 76. 86. 96. 106. 116. 126. 136. 146*156.* 16.6.* 17.6. 18.6.* 19.6.* 20.6. 2013

B Tagesfracht = Schadstoffkonzentration * Durchfluss
B Tagesfracht = Schadstoffkonzentration * Schwebstofftagesfracht



Juni-Hochwasser 2013: erste Frachtschatzungen
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Messstation Seemannshoft: Vergleich der Frachtanteile / Vergleich mit Vorjahresfracht

1 2 3 4 5 6 7
HWI13 JF12 HW13/JF12
W-gesamt W-geliost | W-partikuliir | Schwebstoff | Spalte 3:4 W-gesamt Spalte 1:6
(Spalte 1-2) [ %] [ %]
Cd 665 /0 995 609 98 2194 30
Cu 22766 12861 9905 12240 81 76524 30
Hg 304 ") 304 394 77 692 44
Zn 127794 28783 99011 98102 101 516518 25
Ni 18146 14434 3712 4483 83 /3099 29
Pb 12028 9526 11502 12463 92 48979 25
Cr 4945 1194 3751 8087 46 24082 21
As 20912 14108 6804 5891 115 54230 39
U 4644 4637 7/ 289 2 25422 18

*) alle Werte unterhalb Bestimmungsgrenze

HW13: Ereignisfracht [kg] im engeren Hochwasserzeitraum 3.6. — 20.6.2013
JF12: Jahresfracht [kg] aus Einzelproben Wasser-Gesamtprobe




Juni-Hochwasser 2013: erste Frachtschatzungen

[kg/d]
15000

Messstation Seemannshoft

12000 |-

9000

Zn
Zn
Zn
Zn

- Wasser: Gesamtprobe
- Wasser: gelost

- Wasser: partikular

ECEON

- Schwebstoff (Zentrifuge)

6000

3000

DI DI | DI DI ] H ﬂ
36* 46. 56. 66. 76. 86. 96

LA
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. 106. 11.6. 12.6. 13.6. 146.* 15.6.* 16.6.* 17.6. 18.6.* 19.6.* 20.6. 2013

Wasser: partikular = Wasser: Gesamtprobe — \Wasser: geldst
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Vielen Dank an alle am Messprogramm Beteiligten:
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